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Hva er RoadAl?

e Verktgy for automatisk innsamling av tilstandsdata langs veg

Registrering

v'Videoopptak ved hjelp av Android smarttelefon.
Monteres i frontruta

v Opptak i normal hastighet (60-80 km/t)

v’ Annotering og oppfelging av registrerte hendelser
og funn under kjgring

v Innsamlede data lastes automatisk opp i
skytjeneste hos Vaisala

WEB grensesnitt for visning og analysering av data
v Kart som gir oversikt over punkt eller strekninger
med skader

Visning av videoopptak og tilstand / skadetype

| videobildet vises ogsa posisjon og vegreferanse
Mulig a eksportere data for viderebehandling f.eks. i
Excel

AN

Flere bruksomrader enn dekketilstand, f.eks. vegmerking, skilt, andre vegobjekter, vinterdrift etc...
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Road Al Map; eksempel kartutsnitt/heatmap
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Statens vegvesen
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RoadAl Map %
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Analyse av dekketilstanden i RoadAl |

o RoadAl analyserer dekketilstanden ut fra forskjellige skadetyper / tilstandstyper (i alt 25 typer).

e Ut fra skadetype og alvorlighet klassifiseres skaden i forhold til tilstand i % (Pavement condition) og
tilstandsklasse (Pavement condition class) fra klasse 1 til 5.

L)

Pavement condition

Pavement condition class

Alligator cracking

Minor longitudinal cracking
Moderate longitudinal cracking
Severe longitudinal cracking
Wheel track cracking
Moderate transverse cracking

Severe transverse cracking
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Vurdering av de automatiske malingene

e Sammenlignet RoadAl-malinger med manuelt kartlagte data (Excelskjema) pa 2 strekninger:

— Ev16 @ye-Fagernes
— Rv3 Elverum-Atna

o Statens vegvesen, Drift @st1 har giennom 2020 og 2021 registrert 3700km med riksveg vha Vaisala RoadAl.

Vegreferanse:

Veg: Evi6 FraHP 3 Fra meter 4070 TilHP: 3  Til meter 4200 Side: H

|Data registrert manuelt: ]

Skadetype Sprekker
A

Arsak til mangel/skade: Dérlige grunnforhold

Tilleggsinformasjon

Vurdering Vaisala:

Sammenligning Vaisala: Lengre strekning med langsgdende krakelering/setninger. Detektert stort sett

som "Wheel track cracking" (25%) og "Longitudinal cracking™ (10%). Detektert
som klasse 3 eller 4.

Sammenligning Vaisala: Stemmer godt

* Gjennomgatt alle manuelle
registreringer fra Excelskjema og
vurdert resultatene i RoadAl opp mot
disse

* Ogsa vurdert analysene i RoadAl opp
mot tilstanden slik den ser ut pa video
opptakene.



Resultat av giennomgangen %

Kartleggingen i RoadAl stemmer i hovedsak godt med de manuelle registreringene og med tilstanden slik den
ser ut pa video.

84% av automatiske funn stemmer godt overens med manuelle registreringer

84 registreringer 34 registreringer 16 registreringer 7 registreringer

Noen fa unntak

— Vann i vegbanen kan i enkelte tilfeller detekteres som skade (i noen tilfeller ogsa skygge fra traer).
— For noen skadetyper viser analysen flere typer skader.

— I noen tilfeller stemmer ikke skadegrad med skaden slik den framstar pa video.

RoadAl detekterer ogsa flere skader enn de som er kartlagt manuelt.
Svakhet; telehiv hvor det ikke er skade pa dekket detekteres ikke.



Oppfalging av driftsentreprengr giennom bruk av R

VAISALA | Data

laa

Surface grip

Surface state

Layer thickness: water
Layer thickness: ice
Layer thickness: snow
Temperature: road
Temperature: air
Temperature: dew point
Relative humidity

09/11/2021, 08:19:28
i LON: 10.83873° | LAT: 62.30291°

I Rorosveien | FV30 S19D1 m5242-5492 | 0.56598608-0.59133457@7. B




Hente ut rapporter =

Statens vegvesen

Create report

° Select export format

o Select parameters

Set the parameters you want to include in the report.

~ [ Pavement
v Condition
Condition
Condition class
v [ Identification
> Defects
> Fixes
> [ High friction surface

> [ Linemarkings

BACK NEXT

e C




Eksempel pa rapport =

Statens vegvesen

Lagre automatisk video_export_vaisala roadAl - Skrivebeskyttet - Brcel p Sak Petter Storgdegard
Fil Hjem Sett inn Sideoppsett Formler  Data Se gjennom Visning Hielp 360° % Del 2 Kommentarer
'\’ — e
|jj ? Klipp ut Calibri Jn AN === % Begttek @ Standard . i @7 Normal Darlig God & m) [ A”t“”mmer ﬁ? p
[3 Kopier ~ . - B ) V Fyll ~
. . . . === =i Bl T Falsomhet 2. O &0 00 Betinget Formater | N@ytral Forklarende ... [Z Sett  Slett Format ) Sorterog  Sek etter
inn | < Kopier format < 3 @ ﬁ ===I1== 5la sammen og midtstl = 5B - % o0 | G 0 farmatering ~ som tabell ~ ! e ” innv v & Fiem~ filtrer ~ og merk ~

Utklippstavle Pl Skrift Pl Justering lal Folsomhet Tall ] Stiler Celler Redigering A

AAL e fe SETTLEMENT_OR_SUBSIDENCE_CV v

A B C D E F G H | 1 K L M N O P o] R -

1 [SECTION_ID v | ROAD_ID v | ROAD_NAME |+ FROM_ME] = |TO_METER = LENGT| * | TIME * |IMAP_LIN * | FILTER + | PAVEMENT_CONDIT! = | PAVEMENT _CONDITI = | CRACKING_ALLIGAT( * | MINOR_CRACKING_L * | MODERATE_CRACKIF » SEVERE_CRACKING_| + | CRACKING_WHEEL 1 * | MODERATE_CRACKIN = | SEVERE_CRACKING_] * | MIN

2 |0.224585116-0.2274 FV248 5101 m11%: Snertingdalsvege 0 10 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 135 0 0 0 0 0 0 0
3 |0.22455116-0.2274 F\248 51D1 m118: Snertingdalsvege 10 20 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 66 0 0 3 0 0 30 (i}
4 10.22455116-0.2274 FV248 5101 m11%: Snertingdalsvege 20 30 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 797 0 1] & 0 0 1] 0
5 |0.22455116-0.2274 F\248 51D1 m118: Snertingdalsvege 30 40 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 01’5 0 0 0 0 0 63 (i}
6 |0.22485116-0.2274 FV249 5101 m11%: Snertingdalsvege 40 50 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 0’5 0 1] 1 0 0 51 0
7 |0.22485116-0.2274 FV245 5101 m11%: Snertingdalsvege 50 57 7/2020-06-04 09:27 HYPERLINK 28’5 0 0 0 0 0 0 (i}
& |0.22745981-0.2362 FV249 5101 m11%¢ Snertingdalsvege 0 10 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 97’5 1] 0 0 1} 1] 0 0
9 |0.22745981-0.2362° FV249 5101 m119¢ Snertingdalsvege 10 20 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 7375 7 1 0 0 25 0 (i}
10 |0.22745981-0.2362° FV249 5101 m119¢ Snertingdalsvege 20 30 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 2’5 1] 0 0 1} 1] 0 0
11 |0.22745981-0.2362° FV248 5101 m119¢ Snertingdalsvege 30 40 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 23’5 4 0 0 0 25 0 (i}
12 |0.22745981-0.2362° FV2458 5101 m119E Snertingdalsvege 40 50 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 477 4 1 3 7 25 0 0
13 |0.22745981-0.2362 F\V248 5101 m119E Snertingdalsvege 50 60 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 585 0 0 16 2 50 0 0
14 |0.22745981-0.2362° FV2458 5101 m119E Snertingdalsvege &0 63 3 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 3072 1] 0 24 3 75 0 0
15 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120E Snertingdalsvege 0 10 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 621 0 2 16 0 5 17 0
16 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120f Snertingdalsvege 10 20 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 23’5 1] 1] 4 1} 25 1] 0
17 | 0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120E Snertingdalsvege 20 30 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 683 ] 4 5 1 5 0 0
18 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120f Snertingdalsvege 30 40 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 5773 2 1] 1 1} 1] 1] 0
19 |10.23629368-0.2652 FV248 5101 m120E Snertingdalsvege 40 50 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 86’5 4 0 2 0 5 0 0
20 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120t Snertingdalsvege 50 60 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 2’5 1] 1] 0 1} 1] 1] 0
21 |0.23629368-0.2652 FV249 51D1 m120E Snertingdalsvege 60 70 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK a1'5 0 0 4 0 25 0 0
22 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120t Snertingdalsvege 70 80 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 2’5 1] 1] 3 1} 1] 1] 0
23 |0.23629368-0.2652 FV249 51D1 m120E Snertingdalsvege 80 90 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 32’5 9 12 16 0 25 0 0
24 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120t Snertingdalsvege 90 100 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 173 12 5 17 5 25 1] 0
25 |0.23629368-0.2652 F\V249 51D1 m120F Snertingdalsvege 100 110 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 572 5 1] 10 5 25 89 0
26 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120t Snertingdalsvege 110 120 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 5878 17 1 5 0 25 8 (i}
27 |0.23629368-0.2652 F\V249 51D1 m120F Snertingdalsvege 120 130 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 6873 0 1] 2 0 0 1] 0
28 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120t Snertingdalsvege 130 140 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 612 0 0 2 0 0 0 (i}
29 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120t Snertingdalsvege 140 150 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 26’5 1] 0 1 1} 1] 0 0
30 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120f Snertingdalsvege 150 160 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 1005 0 0 0 0 0 0 (i}
31 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120f Snertingdalsvege 160 170 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 26’5 1] 0 1 1} 1] 0 0
32 |0.23629368-0.2652 FV248 5101 m120f Snertingdalsvege 170 180 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 68 0 0 1 0 0 0 (i}
33 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120f Snertingdalsvege 180 190 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 85’5 1] 0 3 1} 1] 0 0
34 |10.23629368-0.2652 FV248 5101 m120E Snertingdalsvege 130 200 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 75 2 0 7 1 5 83 0
35 |0.23629368-0.2652 FV249 5101 m120f Snertingdalsvege 200 210 10/ 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 26’5 1] 1 2 1} 1] 77 0
36 |0.23629368-0.2602 FV248 5101 m120E Snertingdalsvege 210 220 10 2020-06-04 09:27 HYPERLINK 955 0 0 1 0 0 0 0
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Statens vegvesen

Registreringsutstyr og kamerateknologi

e Android mobiltelefon:
— Jo nyere modell — bedre kamera — bedre bildekvalitet — bedre analyseresultater
— SVV har brukt Samsung Galaxy S9 og S20
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Ngyaktighet ift posisjonering/GPS

Ngyaktighet har veert tilfredsstillende for vare registreringer. Vi har konsentrert oss om strekninger med dekkeskader,
hvor ngyaktighet ned pa meterpresisjon ikke vil vaere avgjgrende.

Ikke testet mot konkrete objekter og sammenlignet mot NVDB, f.eks skilt

04/06/2020,11:18:57
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Statens vegvesen

Datalagring/Dataoverfgring

Systemskisse braVeg
e T %

Geomatikk | IKT / \ Statens vegvesen \
< > \

braVeg Admin

braVeg Reg
Registreringsklient
for konter og felt

braVeg Felt
Registreringsklient
med CPOS

RoadAl

Videodckumentasjon av vei med
analyse av dekketilstand og skilt

™




Noen utfordringer

Ustabilitet / treghet i WEB applikasjonen, bortfall av videostrgm — forbedret
| noen fa tilfeller har vegreferanse manglet - forbedret

Litt veeravhengig — t@rt og overskyet er de beste forholdene

Store datamengder skal overfgres — behov for dataabb. med mye mobildata

Analysen for vegmerking er ikke tilpasset norske forhold pr. i dag.
— Eksempelvis forstar ikke algoritmen drape-flex linjer
— Analysene er ikke ngyaktige nok til bruk i vart fagmiljg

Detektering av andre objekter, eks. skilt har ikke veert testet



Vegmerking; eksempel pa drape-flex —4,31%

Statens vegvesen
- Andel drapeflex-linjer i @st (midt- og kantlinjer): cirka 30%
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Resultatene oppsummert

Kartleggingen kan gjennomfgres pa en enkel, rask og trygg mate

Vi far en objektiv tilstandsregistrering som vil veere lik over hele landet
Analysene i verktgyet stemmer i hovedsak godt med reell tilstand
Resultatene er tilgjengelige i WEB grensesnittet nesten umiddelbart

Vi kan drive kontinuerlig og systematisk tilstandskartlegging

Vi kan pa en god mate skaffe oss oversikt og planlegge hvor ngdvendige vedlikeholdstiltak
bar prioriteres
e Vibliristand til a drive et tilstandsbasert vedlikehold

RoadAl er totalt sett et effektivt, nyttig og ikke minst

trygt verktgy for kartlegging av dekkeskader



