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Kort om Fornebubanen

¥ Utvidelse av T-banen fra Majorstuen til Fornebu
® 12 minutters reisetid

® Vil isin helhet ga under bakken

®  Seks nye stasjoner

® Ca.8kmlang

®  Byggestart 2020 — apning 2029

11.11.2022
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- BIM og igitl sat‘sing |
Fornebubanen

BIM er det baerende informasjonselementet i prosjektet

Fornebubanen ¢n§M‘ré til at bransjen utvikler seg i
et digitalt perspektiv

Viktige utviklingsinitiativer er blant annet: Tegningsl@s

prosjektgjennomfering, GIS, kobling mellom BV, kost,

Ic()lan, kontrakt/mengdeliste, systematisk ferdigstillelse og
ommunikasjon
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BIM rammeverk

* BIM strategi

* Gjennomfgringsplaner for prosjektering, bygging, overlevering

Oslo

BIM gjennomforingsplan for overlevering til driftsfase P rosedyre r
Dok.nr.: FOB-170-KA-0002

=Hvordan vi jobber med BIM
*Detaljerte fgringer
Gjennomfgringsplan *Manualer og veiledere
*Hva BIM er i prosjektet
*Overordnede foringer for arbeid
Strategi og utvikling
*Hvorfor vi jobber med BIM
«Visjon, m3l og gnsket effekt
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Q%’ Modellering av tunell — Automatisering og parametrisering

Eksempel pa premissgivere for konstruksjonsmodell:
Bane = Sporgeometri = ett-lgps, to-lgps eller overgangsprofil
Geo > Bergets beskaffenhet = Svakhetssoner, vanninfiltrasjon, etc. 2 Vanntett vs Drenert Igsning
Konstruksjon = Statiske beregninger = Typiske tverrsnitt i ulike tilfeller
Stasjon = Grensesnitt = Sjakter, tilstgtende konstruksjoner.. 2 Overganger mellom tunnel og stasjon
Tekniske fag = Fgringsveier, skap, kummer, vifter, etc. =2 Nisjer, utsparinger, innfestinger
Osv..

Dette leder til spgrsmalet:

Hvordan hensynta alt dette i en detaljert modell, og samtidig
handtere lppende endringer fra premissgiverne?
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Q%’ Modellering av tunell — Automatisering og parametrisering

Definerer tverrsnitt i Tekla, som taker variable
Senterlinjer spor fra Novapoint parametre for bredde, radie, tykkelse etc.:

Catagery Narve  Fermscls
‘ . wrvestom » S20.00
2 = s Sk‘e ¥ o
Knyttes sammen ved visuell programmering i TS so™ aet .-
Grashopper. Definerer regler for hvordan de ome“\ °%a‘ame“e o
’91,0 ulike inpuparametrene oppforer seg i forhold til 590‘%3 e‘“\ere‘ ° " e
"~ h % 0" .
verandre: \ x ol
A n “s‘,\\ﬁe xe e
%, we
f
Hva skjer hvor langs sporet fra excel:
[Type tetting - ref. sirbarhetsanaly frakm  [Tikm | engde | p
Drenert {Majorstuen 2.690] 2‘6”] S ll Spor x2
fanntett 2695 3.005] 310 |1sporx2
Drenert 3.005 3.226| 221 |lsporx2
Drenert 3.226| 3.226 0 Overgang fra 1 spor x2 til 3 spors
Drenert 3.226 3.616) 3%0 3 spoc
Drenert 3,616/ 3.843 227 |3l 2 spor

Eksporteres til ulike format for samhandling,
visualisering, leveranse, etc.. Eksempel pa
dataflyt kommer.
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@) Modellering av tunell — Automatisering og parametrisering
Qﬁ’ Telkninger geclogiske
gronnferheld
Dyname-Civil3d
Ventilasjon/VVS
Dyname - Revit Spreagaiagsprofil
250 i] Grashopper-Tekla
A g N ' T y
| / ‘ Vanasikringshvely

_Grashopper-Tekla

Festebeltej
Grashepper - YENE

Elakire

> Civil 3¢

VAQ
Hovepeint/Civil 3d
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Informasjon pa eksisterende bygninger - Vibrasjonsgrenseverdier
== [T
Pmn_aertv_ o ) o \_u"alue_ o
GLOBALID HGEmbRB2YCgE 1ghWa4tXYg
Antatt_loesmassetype_under_byag_del_01 Fiell i dagen, mindre enn 2 met...
Antatt_loesmassetype_under_bygg_del_02 Primaert fylmasse
DTM_max_hoyde 18.7726287841757
DTM_min_hoyde 17.0010032653809
DTM_enitt_hoyde 18.0681084014557
Feltkartlegging_Antatt_fundamentering Berg - Tynt avrettingslag over ...

Feltkatlegging_Antatt_materalbruk Tre
Feltkartlegging_Objekttype -
Fettk artlegging_Status FELTKARTLAGT_JUN-AUG_...
Feltkartlegging_Tilstand MNomal

Feltkartleqging_dato 20150731120748

Loesmassemodell_MIM_verdi 1.03506440734863
Loesmassemodell_Max_verdi 2.57618253762207
Loesmassemodell_SMNITT_vendi 2.21348059638429

Setning_GEQ_Bygningstype
Setning_GED_kommentar
Setning_GEO_kommentar_RIG
Setning_baeresystem
Setning_besiktigelsesbehov
Setning_bunnplatetype
Setning_frekvens_oppfelgning
Setning_fundament_kotehoyde
Setning_fundamenttype
Setning_oemfintlig
Setning_utvalgsmetode
Vibrasjonsgrenseomraade

Enebolig/tomannsbolig/vaning...

JA

12 mnd

Faglig utvalgt
K20 Opprinnelig 100 meterink...

ibragjonsgrenseverdier_ANLEGGSTRAFIKK_2013 21
Vibrasjonsgrenseverdier_KVIKKLEIRE_2014 -
Vibrasjonsgrenseverdier_PEL_SPUNT_FALLODD_2.. 21

Vibragjonsgrenseverdier PEL_SPUNT_VIBROLODD... 14
Vibrasjonsgrense ar PIGGING 2013 1

[}

Vibragjonsgrenseverdier_VIBROKOMPRIMERING_2...

14
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) GIS - Grunnerverv

% Tunnelkenturer xXr
Profi: | 395.000 [)iss profd
Feles parametre:
Bygg trau fra lag:
o 7
Interpolasjonsmetode:
Bever v
J
Profil Kontur A || profi Rotasjonsflate Rotasjon
190.000 190 - 0.0000
187.500 187.5 450.000 = 0.0000

31: Tunnel sprengningsprofil

410

Slett overfiodige... | |" oK '|w Mbot || Heb
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©) GIS - Grunnerverv
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Tradisjonelle grunnervervstegninger eller W-tegninger inneholder et kart som viser ervervssituasjon (bl.a.
permanent eller midlertidig erverv). | fornebubanen inneholder tegningene bade et detaljert kart som
viser erverv pa bakken og profiltegninger som viser volumetriske erverv av en 3D-anleggseiendom i det

aktuelle omradet.

5
60
55
£
45
40

25
20
=25
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B X I X Y it o - - = T~ |
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5 | | Eiendomsgrense 1 Bygning I "1 | Eiendomsgrense 1 Bygning

z ——=— Malelinje BN Beregnet kjeller | | —=— M3lelinje BN Beregnet kjeller z;

ag— L W Tarreng E Samlet konstruksjon H | === Terreng B Samlet konstruksjon a0

-35— T4 Anleggseiendom " [+ ¥ Anleggseiendom -5
b | ' (mah.
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Skeyen SR (-|

GIS - Grunnerverv

Prosjekteringsgruppen Fornebubanen

Symbolforklaring

Eiendomsgrense
| Axtuell eiendom, matrikkelfort areal: 742 m? 3
Regulert hensynssone for anlegg i grunn: 573 m?
== == Reguleringsplangrense

> Lengdeprofil, snittlinje A-A"

= Tverrprofil, snittlinje B-B
— === Fornebubanen, eiendomsgrense under bakken
[ Fomnebubanen, konstruksjon under bakken

1.3019), LAS, NREF NNaaao, (Terratec, Oslo 3

Erverv pa bakkeplan

e, mars 2018), MATRIKKEL (Geadata, 36,

Permanenterverv [ 0m?
Midlertidig erverv KZZ‘E om?
Berort energibrgnn

Ikke registrert grt eller git g’
Avstand fra T-baneeiendom til terreng 5

I Inntil 5 meter under terreng
[ | Mellom 5 og 10 meter under terreng
Mer enn 10 meter under terreng

Beslag under grunnen

Karidata: FKB NTMso (PBE, 11.09.2019), Nsao {Gea

PGF

Metodikken involverer
bruk av 3D-multipatch
og andre
analyseverktay i GIS
sammen med videre
bearbeiding i FME for &
produsere snitt med
h@y informasjonsverdi.
Gjennom denne
metodikken er det

Minste avstand fra terreng til T-baneeiendom: 127m
Sterste avstand fra terreng til T-baneeiendom: 276m I . o d
o o — — @8 | engdeprofil, snitt A-A': —— | - —_ = Tverrprofil . l I lu Ig a pro use re
55 I = I S I . — ] ——] 10 5
o 1 | EL D Wﬂ-‘}“’ . o
37893 L L | 53(14;_ | avanserte tegnlnger pa
Tl | ) 3_ T — 1 | ) L, 036G Tredje utgave, ervervsskisse 03.09.2021] PGF |ve krkg hiva
e /77 L 7' 11 02G Andre utgave, ] 24042018| PGF runmn |hiva 4
VA 9 I° 01G | Forste utgave, teknisk fororosiekt 19092018] PGF  |mom |keg | W ca.enra te aVv
T / 7% /p :| B " Rev. | Beskriveise Rev. dato |Leverander] Utard | Kontr | Godj
35 ViV AV AV VAP 47T [N U U W T - § =5 = i b t n.n r o n t'
- 7 K2-IE-0S0000-110-AC-0001
7 RIZ7/27) | - egninger pa en time.
A I A A A bo —— 066
hs Oppdragsgiver
1 N I O I s FORNEBUBANEN
[ S N R S B G MAJORSTUEN - FORNEBU Mélestokk
A3: 1:300
- i Grunnerverv, detaljtegning, 301/6/673
-19 I T 1 e e O O O B R T f1o Takstnummer 0278 PGF
371 | Eiendomsgrense [ Bygning "1 | Eiendomsgrense [ Bygning 1" Gnr./bnr. 6/673
B - —f20
:: | == Malelinje B seregnet kjeller == Malelinje B seregnet kjeller s
ad | s Terreng W Samlet konstruksjon 2 || Terreng W Samlet konstruksjon L Rédgiver
-33— T4 Anleggseiendom - ¥Z. Anleggseiendom Fas Tegner Statuskode prosjeistatus Revisjonssiatus
T o e e e e e e e e gt e O o e I :-:j 140 PF-U-070-XW-0278 [ 036
oh LB LB e s e TS TTST AT 10 15 20 25 30 35 0 A moh.

i P 2= inm o) N e}
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© |
Qﬁ& BIM-gjennomfgringsplan for bygging av Fornebubanen -

Tunnel og grunnarbeider

Dok.nr.: PF-U-070-AD-0006
Revisjon: 04A
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Prosjekteringsgruppen Fornebubanen

BIM-gjennomfgringsplan for bygging

GEMERELT OM MODELLER OG TEGNINGER ......ccsnssvaissnnaniinn

Modeller og tegninger — oversikt ...,
DetalJMOTEIEr it

Modellhierarki Fornebubanen — overordnet......cccccciiniiiinannnns
Modellmodenhet ... ...
Navngivning av modeller i Fornebubanen ...,
Modellinformasjon ... ...
Grunnlagsmodeller ingenigrgeologi ..o,

MODELLER OG TEGNINGER | KONKURRANSEGRUNNLAGET ...
Generelt.
MODELLER OG TEGNINGER | ARBEIDSUNDERLAGET .iussmanasnus

Generelt. ..o ———————————————————
Leveransepakker ...
Publisering og oppdatering av arbeidsgrunnlag ......cccceiinnnnns
Revisjonshandtering... s s

KRAV TIL ENTREPRENBREN .....ccurusmereressesissnsmsessssssssassssesassesas

Krav til entreprengrens kompetanse og utstyr....commmmeen
Krav til leveranse fra entreprengren ...
GENETEI vttt

S0 BYZEET HAtA et
Produkt- og leverandarinfo .
Modellering av midlertidige konstruksjoner ....coveevceeeveeenee.
LeverandarprosieKtEriNg . ss e eres s
Leverandgravhengige elementerer . vcccreecececveesereeenens

Oppfalging tunnelarbeider ..

Append  Ref

Selection Tree

Viewpoint  Review  Animation View  Output  BIM 360

&

. Select Selection
Samordningsmodell Al T Tree

for detaljmodell e ————

Autodesk Navisworks Manage 2019 UCT

Render  BiMcollab o -

E"; Find ltems C/E f
ouick find O ¥

b Unhide | Links
[Glsets ~ B an - p

Visibility

Standard

B[] v_S_TUN_FBU-MAJ_KON_XXX_Drenert.nwd
@[5] U_D_TUN_FBU-MAJ_KON_XXX_Drenert-dobbeltspor.ifc
B|5) U_D_TUN_FBU-MAJ_KON_XXX_Drenert-enkeltspor-inngdende og utgiende.ifc
@[5 u_p_Tun
@5 U_D_TUN_FBU-MAI_KON_)O0X_Drenert-tverrslag.ific
El@ U_D_TUN_FBU-MAJ_KON_XXX_Drenert-tilstatende-fag.ifc
@[4]U_D_TUN_FBU-MAJ_KON_XXX_Drenert-akser.ifc

FBU-MAJ_KON_)XO0(_Drenert-dobbelstspor-variabelt-profil.ifc

Detalimodeller

[ Tilstatende fag

)

Figur 5 Samordningsmodell for detalimodeller inkiusivt tilstatende fag

PGF
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) BIM-gjennomfgringsplan for bygging
Tabell 2 Oversikt over typiske elementer i drenert tunnel
Fagmodell Detaljmodell
Element: Anbuds- | Arbeids- | Anbuds- | Arbeids- | Kommentarer:
grunnlag | grunnlag | grunnlag | grunnlag
Membran X X X X
Spravtebetong X X X X
Toleranse X X X X
Armeringsnett - 5 X X
Fundament X X X X
Festebolter - 5 X X
Avstivning lange - X X
festebolter
Dilatasjonsfuge - SogH X X
Jordingsbolter - SogH X X
Innfesting gjengestenger - 5 X X
til berg @30
Inspeksjonsluke - SozH X X
Hevet tak ved wifte H XogH X X
enkeltsporstunnel
Bankett X X X X
Brannseksjonering - SozH X X
Lokal tilpasning til VA- H H X X
kummer inkl. detaljer
Tettevegg mot - X X X
tverrslagstunnel
QOvergangsvegg H H X X
Avslutning drenert med H H X X
utstikkende jern
Lokale - - - - Kun 1 besknivelsen som et
avrenningssystemer | sikkerhetstiltak
Betongterskel VA SogH SogH X X
Tilpasninger av ulike H H X X Arbeidstegning
profiler PF-U-602-XK-0015
Nisjer X X X X
Lokale misjer for - H X X
kabelkanal
Utvidelse av X X X X
tunnelprofil ved
brannport |
Hylse for innfesting av - 5 - X
utstvr
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6. KRAV TIL ENTREPREN@REN
6.1 Krav til entreprengrens kompetanse og utstyr

Bruk av BIM i konkurransefase og giennomfaringsfase innebaerer at det stilles krav til at
entreprengren har ngdvendig kompetanse og dataverkigy for a produsere ngdvendig underlag for
bygging og dokumentasjon.

Dette innebazrar blant annet.
s Utarbeide stikningsdata fra modell,
* Utarbeide grunnlag for maskinstyring fra modell,
& Selv ta ut mal og annen informasjon av modell,

Dette betyr at FOB ikke leverer malsetning og andre annotasjoner i modeller. Entreprengr ma selv
hgste og produsere de data som er relevante fra modell.

Entreprengren med sine underentreprendrer og leverandgrar skal stille mad ngdvendige utstyr og
programvare til 3 kunne gjennomfgre prosjektet basert pa premissene | dette dokumentet.

6.2 Krav til leveranse fra entreprengren

6.2.1 Generealt

Alle modeller og innmalingsdata levert fra Entreprengr skal fglge prosjektets «Digitale
Produksjonsmanual»

6.2.2 Som bygeet data
Entreprengr skal registrere som bygget informasjon fortlgpende | henhold til Figur 12, Krawv til

detaljeringsgrad falger av 3\ handbok V770. Informasjonen skal leveres pa prosjektets skylgsning
for utveksling av underlag. Skann og annen innmaling skal foreligge | handterbare stgrrelser.

Prosjekteringsgruppen Fornebubanen

Elementer Iforma?t. P21 Format
innmaling
Selvfallsledning DWG Innmalte koordinater i x, y, z | Bunn innvendig rgr
Trykkledning DWG Innmalte koordinater i x, y, z | Topp utvendig rer
VAO- DWG + Senter bunn innvendig
GRA | kummer skann Innmalte i i %, Y, z | kum + senter kumlokk
Skannet Skannet tegning med
Kummer PDF redmerkede avvik
DWG +
Spunt skann Senterlinje spuntvegg
DWG +
Spuntdetaljer skann
Geo Innmélte koordinater i x, y,
Anker DWG 2, Lengde anker
Fotdrager | DWG
DWG +
Bergoverflate Skann
Overflate DWG +
spraytabetong | Skann
Tyngre bergsikring
(8uer, Fjellband, Stop,
el) DWG
Innmalte koordinater i x, y,
Bergbolter DWG 2, Lengde bolt
Vegflater DWG
Veg Flater for
planum/traubunn DWG
Vegprosjekt VIPS
DWG +
Kabelgraft Skann Innmaélte koordinater i x, y, z| Bunn, midt graft
DWG + Trekkekumlokk, alle
Trekkekummer Skann Innmaélte koordinater i x, y, z | fire hjgrner
RIE DWG +
Lysmastft Skann Innmélte koordinater i x, y, z | Topp midt fundament
Tennskap/koblingsskap | DWG +
/fordelikngsskap | Skann Innmalte koordinater i x, y, z | Topp, midt skap
Gjerde-senterlinje OWG Innmalte koordinater ix, y | senterlinje
Rigg Riggelementer DWG Innmalte koordinater ix, y | punkt-polygon
Omrader | DWG Innmalte koordinaterix,y | punkt-kurve-polygon
Ledninger DWG Innmalte koordinater i x, y, z | Topp utvendig rgr
Fjernvar DWG + Santer bunn innvendig
me, Kummer skann Innméalte koordinater i x, y, z | kum + senter kumlokk
kjgling Skannet | Skannet tegning med
Kummer | PDF redmerkede avvik |
Ledninger DWG Innmalte koordinater i x, y, z | Topp utvendig rgr
DWG + Senter bunn innvendig
Avfallsug | Kummer skann Innméalte koordinater i x, y, z| kum + senter kumlokk
Skannet Skannet tegning med
Kummer | PDF redmerkede awik |
3D- Skannet 3D modell
RIE skannet Skannet 3D med med rédmerkede avwik
punktsky [ radmerkede awik og BCF- | og BCF-rapporter mad
Hele modellen per objekt | rapporter link til BIMcollab
Selvfallsledning DWG Innmalte koordinater i , y, 2| Bunn innvendig rar
Trykkledning DWG Innmalte koordinater i x, y, z| Topp overkant rgr
Senter bunn innvendig
VAO. Kummer DWG Innmélte koordinater i x, y, z | kum + senter kumlokk
TUN Skannet Skannet tegning med
Kummer | PDF redmerkede avvik |
Tr DWG Innmalte koordinater i x, y, z
Skannet | Skannet tegning med
Trykk PDF redmerkede awik

PGF
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Beskrivelse

04.02.2022

Prosjekt: Fornebubanen

Side A281

Entreprise: K2A Tunnel og grunnarbeider, Lysaker - Fomebu

PF-U-070-AD-0007 Rev.09B

Sted 01: Rigg og drift

Prosess

Beskrivelse

Enhet| Mengde | Enh.pris

Pris

11.921
[i}]

11.9211
(3]

11.9212
i3]

11.9213
[} ]

x)

Laserscanning| i tunnel

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

d)

)

Laserscanning etter sprengning og rensk

Laserscanning etter spreytebetong

Laserscanning etter permanent sikring

Fornebubanen - Tunnel og grunnarbeider.

Kostnad angis som rund rum. Enhet: RS.

Omfatter laserscanning av hele tunnelprofilet inkludert nisjer,
utvidelser, sjakter og stasjonshaller etc, samt i salen
omrader hvor det renskes til fast berg. Omfatter og sa
prosessering og hearbeiding av maledata, samt alle
kostnader, ulemper og heft dette kan ha for evrige arbeider.
Entreprenar ma forvente & matte scanne i flere omganger og
med overlapp pa forskjellig tid for a dekke hele
funnelstrekningen og stasjonene.

B;.rgghe_rren skal varsles om all laserscanning minst en dag
pa forhand.

Dataene fra malingene skal prosesseres og bearbeides samf]
legges inn i 3D-modeller der ogsa teoretiske flater skal veaere
lagt inn. Punkitetthet skal ’reduseres hensiktsmessig og filer
skal deles slik at de blir handterbare uten betraktelig tap av
kvalitet.

Kopi av radata fra laserscanningen skal Ievleres byggherren
snarest og senest 2 dager etter utferelse pa originalfiormatet,
og i fillegg som apne formater las/pts. | tillegg skal
entreprenar levere data fra scanning som triangulerte flater i
dwg.

Laserscanningen skal ha en neyaktighet bedre enn = 10 mm
Rutiner for navngiving og publisering av data er beskrevet i
PF-U-070-AD-0006 BIM-gjennomfaringsplan for bygging av
Fornebubanen - Tunnel og grunnarbeider.

Kostnad angis som rund sum. Enhet RS

RS

RS

RS

RS

e

Sum denne side:
Akkumulert Sted 01 :

Prosjekteringsgruppen Fornebubanen

Laserscanning i tunnel

*** Spesiell Beskrivelse ™~

a)

Omfatter laserscanning av hele tunnelprofilet inkludert nisjer,
utvidelser, sjakter og stasjonshaller etc, samt i salen
omrader hvor det renskes til fast berg. Omfatter ogsa
prosessering og bearbeiding av maledata, samt alle
kostnader, ulemper og heft dette kan ha for gvrige arbeider.
Entreprengr ma forvente a matte scanne i flere omganger og
med overlapp pa forskjellig tid for a dekke hele
tunnelstrekningen og stasjonene.

Byggherren skal varsles om all laserscanning minst en dag
pa forhand.

Dataene fra malingene skal prosesseres og bearbeides samt
legges inn 1 3D-modeller der ogsa teoretiske flater skal veere
lagt inn. Punkttetthet skal reduseres hensiktsmessig og filer
skal deles slik at de blir handterbare uten betraktelig tap av

AVAIlIlSL.

Kopi av radata fra laserscanningen skal leveres byggherren
snarest og senest 2 dager etter utferelse pa originalformatet,
og i tillegg som apne formater .las/.pts. | tillegg skal
entreprengr levere data fra scanning som triangulerte flater i

awg.
Laserscanningen skal ha en ngyaktighet bedre enn £ 10 mm
Rutiner for navngiving og publisering av data er beskrevet i

PF-U-070-AD-0006 BIM-gjennomfaringsplan for bygging av
Fornebubanen - Tunnel og grunnarbeider.

PGF



= Etat Fornebubanen

@

N,

S0_FRA_BYGGEPLASS
» [] KIA
» [ ] KIB
v ] KIC
» [ ] KA

[ ] Byggeplasstilbakemeldin...

[ ] FBP Bypass

[ ] FEP_Grunnarbeid

[ ] FBP Tverrslag

"] FBU-FLY Hovedlep

[ ] FBU-FLY Servicetunnel
[ ] FLY_Grunnarbeid

] FLY _Stasjon

[ ] Radata Skann

Prosjekteringsgruppen Fornebubanen

Dataflyt — Innmalinger og som-bygget

L]

O o o o o0 o0 o0 o0 o000

MName ~

. U_I_TUN_FBP GEO_OPM_Tverrslag Bergsikring.las

B v_i_Tun_FBP GEO_OP
B v_i_Tun_FBP_GEO_OP
B v_I_Tun_FBP_GEO_OP
B v_1_Tun_FBP_GED_OP
B v_i_Tun_FBP GEO_OP
B v_i_Tun_FBP_GEO_OP
B v_I_Tun_FBP_GEO_OP
B v_1_Tun_FBP_GED_OP

. U_I_TUN_FBP GEC_OP

» [ ] Innmaalinger

v [ ] Punktskyer

[ ] FBP_Bypass
[ ] FBP Grunn:
] FBP_Tverrsl
[ ] FBU-FLY Ha
[ ] FBU-FLY Se
[ ] FLY_Grunna
[ ] FLY _Stasjo
] Radata Skann
[ ] sammenstilling

[ ] Som bygget

K2B

. U_I_TUN_FBP_GEO_OPM_Tverrslag Fjell_6.las

+
&

Add subfolder

Rename

=< Share

al

o

i3

Move

Delete

Sort by

Upload

Submit for review

Create transmittal

Permission settings

21 More

D g  FBP oppgang B Bergmodell

&y U_1_GRA_FBP_AGF_OPM_E
N\ U_I_GRA_FBP_AGF_OPM_E
H§ U_I_GRA_FBP_AGF_OPM_Ir

U_I_GRA_FBP_AGF_OPM_K

ta

U_I_GRA_FBP_AGF OPM_K

L&

5 U_I_GRA_FBP_AGF_OPM_Wi

3 Add attributes

PDF viewer settings

Subscribe to folder |-#
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wfredrikkjelman@multic...

w Inbox

PGF_BIM 360
PGF_PIMS
PGF_Instruksjoner
Toma 81
00 Behandlet
SKAL BEHAMDLES
BIM og kurs
» Div. Prosj.
FORMEBUBAMEM
MVO
Internt
KO
Urbanisme
> Tilbud
Privat
Linkedin 38
Yammer
BIM 360 C3D collaboration pro
Drafts

~ Sent [tems

Script - BAT

Iv] r%.:-' OQ. L“_Tlf-l [N ]

Dataflyt — Innmalinger og som-bygget

PGF_BIM 360 By Date w
BIM 360 Document Management-mappeoppdat... w7
Fornebubanen: Mye oppdateringer for mappen [-modeller 08.09.2022
alexander dybvik lastet opp Ett dokument:

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... e
Fornebubanen: Mye oppdateringer for mappen |-modeller 03.09,2022
alexander dybvik lastet opp 2 dokumenter:

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... 7
Fornebubanen: Mye oppdateringer for mappen Tunnel 08.09.2022
alexander dybvik lastet opp 2 dokumenter:

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... 7
Fornebubanen: Mye oppdateringer for mappen Som bygget 08.09.2022
Eirik Hannestad lastet opp 2 dokumenter:

Autodesk BIM 360

Farnebubanen - Review #97 - K1C - Oppdaterte modeller is rea... 07.09,2022
Gjennomgang nr. 97 - K1C - Oppdaterte modeller

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... ~
Fornebubanen: Mye oppdateringer for mappen 5Som bygget 07.09,2022
Eirik Hannestad lastet opp 2 dokumenter:

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... 7
Fornebubanen: Mye oppdateringer for mappen Som bygget 07.09.2022
Eirik Hannestad lastet opp 4 dokumenter:

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... ~
Farnebubanen: Mye oppdateringer for mappen Som bygget 07.09,2022
Richard Garner lastet opp Ett dokument:

BIM 360 Document Management-mappeoppdat... N

Prosjekteringsgruppen Fornebubanen PGF

Fornebubanen: Nye oppdateringer for mappen Tunnel

- ; & 3 | | aes
BIM 360 Document Management-mappeoppdatering <bim360dm.no-repl 9%
To @ Kjelman, Fredrik 08.09.202
@ Follow up. Completed on fredag 9. september 2022,
If there are problems with how this message is displayed, click here to view it in a web browser.

Click here to download pictures. To help protect your privacy, Cutlook prevented automatic download of some pictures in this
message.

alexander dybvik lastet opp 2 dokumenter:

220906_Scan_Sprutlas 220906_Scan_Sprutrcs

Versjon 1 Versjon 1

CFornebubanen/Project Files / 81_INNMAALINGER

S/KIC /1

nnmaalinger / Scanning / Tunnel

Apne mappe
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[ This PC
§ 30 Objects
ﬂ Autodesk Docs
B BIM 360 Team
I Desktop
[=] Documents
; Downloads
O Fredrik sin 521
J’) Music
= Pictures
m Videos
o O05Disk ()
= Local Disk (01
= informas (\WNSV2-T
= kjprog (\mc-oslod
== Project (\\filer-01.p
=g prosjekt (insv2-na
=g M5V2_Fag (\Vinsvl-r
= Prosjekt (\\mc-arki
= Prosjekt2 (\Vimc-filZ

¥ Metwork

ﬂ Enterprise Connect

Livelink

(4, Searches

Dataflyt — Innmalinger og som-bygget

ﬂ U_|_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-bergoverflate_211115-interpol.nwe -a
U_|_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-bergoverflate-210831-raadata.zip -a
U_I_GRA_SKY_GEOC_TER_laserscanning-bergoverflate-210917-raadata.zip a

U_|I_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-bergoverflate-211115.las a
U_|_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-bergoverflate-211115-raadata.zip a

| | U_ILGRA_SKY_GECQ_TER_laserscanning-planum-211001.0WG

U_|_GRA&_SKY_GEO_TER_laserscanning-planum-211001.1as

ﬂ U_|_GRA_SKY_GECQ_TER_laserscanning-planum-211001. nwc
i U_I_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211001.zip a

| | U_I_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211025.0W3G

U_|_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-planum-211025.1as a

ﬂ U_|I_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211025%nwe

| | U_I_GRA_SKY_GEC_TER_laserscanning-planum-2110253-interpolering.dwg

ﬂ U_|_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-planum-211025-interpolering.nwe
U_|_GRA_SKY_GEO_TER_laserscanning-planum-211025-raadata.zip a

| | U_I_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211103.0W3G

U_|_GRA_SKY_GECQ_TER_laserscanning-planum-211103.las -a

ﬂ U_I_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-planum-211103.nwe

| | U_I_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211103-interpolering.dwg

ﬂ U_|_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211103-interpolering.nwe
U_|_GRA&_SKY_GEQ_TER_laserscanning-planum-211103-raadata.zip a

| | U_I_GRA_SKY_GECQ_TER_laserscanning-terrengoverflat.dwg

U_|_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-terrengoverflat.las -a

ﬂ U_|_GRA_SKY_GEQ_TER_laserscanning-terrengoverflat.nwe
U_|_GRA_SKY_GEOQ_TER_laserscanning-terrengoverflate-raadata.zip -a

| | U_I_GRA_SKY_GEOQ_TER_LasSkan-anleggsvei-211111.0WG

U_|_GRA_SKY_GEO_TER_LasSkan-anleggswvei-211111.las a

ﬂ U_|_GRA&_SKY_GEOQ_TER_LasSkan-anleggsvei-211111.nwc

[
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B u_s_GRA_MAD K1C.nwd
B vu_se_GRA_MAD_K1C.nwd
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(o) Samordningsmodell - Fagmodeller
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o
Scan bergoverflate / sprgytebetong

* Ngyaktighetskrav:
* Tunnel £ 10 mm
* Dagarbeider £ 50 mm |

e Kontroll av kontur
* Kontroll Sprgytebetongtykkelse
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N Scan bergoverflate / sprgytebetong

» Kartlegging av geologi
* Innmaling av sprekker
* Posisjonering av st@rre soner
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Q .

N Scan bergoverflate / sprgytebetong

* Blokkstabilitet

* Godt grunnlag for a regne
volum

* Innmalig av sprekker gir gode
data pa eventuelle glideplan

* Sjekk av bolteforanking
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e Kvalitetssikring

As-built dokumentasjon

33
332

32 205,488 m 1 366.000 e3

31.5 Born spyling av injeksions- 0 kontrolinull

= @Sihlngsbolter\red stuff og ved tunnelpahugg 3321
[ Fultt innstapte, lengde 60m, @32 mm{13) 33211

[ Fullt innstapte, lengde 80m, @32 mmi{0] 33212
3322

31.5.1354 POLYLINE
31,5.1355 POLYLINE

hCh Sikringsbolter ved stuff

i) Komhinasjonsboﬂer, lengde 3,0 m, @20 mmi{879) 332232 31.5.1356 POLYLINE
] Kombinasjensbalter. lengde 4.0, @ 20 mm(982) 332233 21.5.1357 POLYLINE
) Kombinasjonsbalter, lengde 3.0, @ 20 mm(200) 33.2.2.34 31.5.1358 POLYLINE
[T Sonderbonng, Kjerneboring 09 Injeksjon 31.5.135% POLYLINE

31.5.1360 POLYLINE

[ Bering 09 spyling av injeksjons- o9 kantrallhull{(1368) 315
31.5.1361 POLYLINE
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ider

* Sjeldent navigert rigg ved dagarbe

Etat Fornebubanen

igere innmalingsdata

e Darl

Bergbolter

* Ingen boreparameterlogging
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FDV-data

* Som bygget modeler for all
bergsikring?

* Har vi et system for 3 ivareta
dataene?




