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Parametrisk design I tunnel

T E it -
parametrisk prosjektering?

* Hva er fordelene med en parametrisk modell?

* Hvilken nytte gir dette videre i stikningsmodell LandXML!?



Modellbasserte leveranser som del av kontraktskravene

Gode erfaringer med Rhino/Grasshopper fra konstruksjon.
Onske om fullt ut parametrisert og fleksibel tunnelgeometri, samt parametrisert etterarbeid og utstyr.

Ikke stotte i kommersiell software til a definere gnsket geometri, eller a sette ut utstyr.
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Parametrisk design: Excel
g - Utklippstavle = Skrift Justering
* Parametrisk tabell. KURVE
A
e Celler kan inneholde: 1 |justerz:
Y 3 8150,10 11473 ,O.Sl 1
Te kSt 9524,48 10326,23 13,12 13,62
9696,56 10398,09 19,81 20,31
¢ Ta I I £ T284,58 11227,35 19,71 20,21
5 7 9331,54 11682,56 25,14 25,64
* Resultat fra en funksjon

7168,33  10211,91 20,62 21,12
° Effe ktiv Pﬁ_ Hva-hvis-analyse 0 6426,66  10491,89 13,30 14,30

7163,10  10008,78 21,77 22,27
6472,11  10431,54 10,10 10,60
6289,97  10108,88 28,89 29,39
5210,28 1004152 26,59 27,09
6306,71  10958,44 13,74 14,24
8607,55  10443,24 25,83 26,33
5964,31 1104545 27,56 28,06
9916,69  11570,06 10,02 10,52
8768,46  10560,05 15,45 15,95
8771,95 1194757 22,34 22,84
2218,20  10287,20 27,45 27,95
6489,47  11372,82 21,18 21,68
6824,40 1147446 18,94 19,44
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* Bokser i stedet for celler

* Bokser kan i tillegg inneholde geometrisk
data:

* Punker, plan, vektorer, linjer,
overflater, volum, osv...

* Funksjoner for a endre geometri:

i

|
 Tilsvarende som alle CAD-program - N M M
* Flytt, roter, strekk, projiser, osv...
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Mih;‘imere ekstraarbeid for stikkeren pa anlegget ved a levere omplett— LandXML og
IFC tilpasset stikkerens behov.

2) Fleksibilitet i design av tverrsnitt giennom definerte parametre.

3) Bruke tunnelgeometri som parameter til installasjoner.



Parametrisk tunnelgeometri 2D

* Setter opp funksjoner for a
tegne opp alle tverrsnitt.

* Normalprofil basis for alle andre
tverrsnitt.
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Parametrisk tunnelgeometri 3D

* Flere langsgaende pavirker
tverrsnittet:
* Havarinisjer, siktutvidelser, grofter,
lokale utvidelse, osv...

* Tverrsnittet er avhengig av hvor man
star i lengderetningen.

* Lager koblinger mellom endringer i
lengderetning og tegning av profiler.
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Jobbe med parametrisk geometri
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Objekter med parametrisk plassering

* Plasserer objekter i 2D og fa resultatet i 3D.

* Setter ut objekter fra profilnummer og hvor i tverrsnittet det skal
plasseres.

* Objekter som pavirker sprengingsprofil er viktig a fa inn tidlig.
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https://www.linkedin.com/posts/odd-eiken-975a31109_parametrisk-tunnelprosjektering-activity-6767164929939136512-oh3w?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

Parametriske mengder, og egenskaper

 Mulig a hente ut mengder
direkte.

 Parametrisk
egenskapskoding.

* Sikringsklasse: Dele opp
IFC-modellen basert pa
antatt bergmasseklasse.

+Total (Area): 75.731

13
12

4Ditch 2 (Afea): 1.548 JDitch 1 (Afea): 1.034
5+ fa 4
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Modellering av utstyr

* Utstyr og trekkergr relateres til tunnelgeometri.

* Gir muligheten for a oppdage alle potensielle
konflikter i 3D.

* Umulig a oppdage alle potensielle konflikter i 2D.
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Stikningsdata driving

* Verktgyet produserer komplett
stikningsdata med alle ngdvendige
utvidelser.

* Stikningsdata og 3D modell er koblet
og definert av. samme parametre.

* Grensesnitt gar pa LandXML, og
borplaner handteres av entreprengor.

( Project Description

Project Name « ..
LandXML Meta Data

Tunnel
{ LandXML Meta Data
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Fra stikningsdata til borplaner

* Bakgrunnen for et nytt profil i LandXML kan vaere sammensatt:
* Nisje, siktutvidelse, endret traudybde osv...

* Kan man bruke denne informasjonen i utarbeidelse av
borplaner?

* Pa hvilket format skal dette overfores?

Profilnummer Beskrivelse Plassering utvidelse i tverrsnittet
1724 Havarinisje. Hgyre
1724.999 Start utvidet grgft for sandfang. Hayre
499 Utvidet graft for sandfang. Start gkt traudybde ved teknisk bygg og tverrforbindelse 1. HoyreVenstre
Pkt traudybde ved teknisk bygg og tverrforbindelse 1. Utvidet groft for sandfang. HayreVenstre
Slutt utvidet groft for sandfang. Hayre
Pkt traudybde ved tekn gg og tverrforbindelse 1. Start senking trau ved nedkiosk. VenstreHgyre
1747 Slutt okt traudybde ved teknisk bygg og tverrforbindelse 1. Senking trau ved nadkiosk. VenstreHgyre
1754 Havarinisje. Hayre
1754.65 Start utvidelse for ngdkiosk. Hayre
1734.651 Utvidelse for ngdkiosk. Hgyre
Senking trau ved nedkiosk. Hayre
Slutt senking trau ved n@dkiosk. Hayre
Utvidelse for ngdkiosk. Over
8.55 Slutt utvidelse for ngdkiosk. Over

1784 Slutt havarinisje. Start redusert sikringsrom. HeyreHayreOverVenstre
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. Parametrlsk de5|gn glr bedre arbeldsflyt og mer raslonell produksjon

av 3D modeller.
* Komplett 3D modell gir bedre arbeidsgrunnlag.
* Gir bedre muligheter for optimalisering av Igsninger.
* Gir mulighet til a endre lzsninger pa senere tidspunkt enn tidligere.
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