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OPS-kontrakten:

* Hdlogalandsvegen er et OPS-prosjekt -
offentlig-privat samarbeid.

S5tatens vegwvesen

OPS-kontrakt

* OPS-selskapet, Halogalandsvegen AS: P———— . -
Halogalandsvegen AS — SkieEuuihIIERS
Skanska KP Ian
o Finansierer utbyggingen.
Entreprisekontrakt Drift- og
o o . ° vedlikeholdskontrakt
o Far betalt for @ holde veien &pen (med
avtalt standard) i 15 &r etter veidpning. el A . Skanska Norge
* Ansvar for bygging og drift & — p—
. o o Prosjekteringsavtale 'ota'un erentreprise ri n_:revr;rﬁ 232
vedlikehold er viderefart til Skanska PSSR || Soerioronstadborn | | Drift-og vedikehol
I I I
N O rg e. Multiconsult ASA
Aas Jacobsen AS Heehre Entreprener AS Svevia AS
ViaNova AS
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OPS Halogalandsvegen

Halogalandsve

gen,

Nokkelinformasjon Hvorfor bygger vi ny vei?

Omfang: 82 km vei inkl. 7 tunneler og 22 bruer.

Bedring av sikkerheten

@kt fremkommelighet
Kontraktsform: OPS-kontrakt. Offisiell kontraktspart

med SVV er Halogalandsvegen AS - eid av Skanskas
pensjonskasser.

Samarbeidspartnere: Haehre (TUE) samt bl.a.
Multiconsult og Aas-Jakobsen, ViaNova og Svevia.

Klima og milje: BREEAM Infrastructure: Design &
Construction Excellent

Varighet: 5,5 &r, deretter vedlikehold og drift i 15 &r o b ; Kortere transportavstander
(veidpning desember 2028). e
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Omfanget av prosjektet Status

82 km vei totalt

- ©

Ferdig med ca. 50%
av veiidagen

Sprengt ca. 25 500 m
> 95% av tunnelene

35 km i eksisterende trasé

] 1 Jl |

Ferdig med ca. 50%
av konstruksjonene *

Ferdiggrad
60%

Antall i arbeid i byggeperioden
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Utfordringer digitalt:

* Raske og smidige godkjenningSProSese
+ Store datasett - kapasitet p& datasyste




BIM Gjennomfaringsplan

Sentrale BIM-dokumenter i

SKANSKA Mulficonsult @ AAS-JAKOBSEN

m j
;{ ) “‘x;k'aM
BIM Gjennomfgringsplan o
A
BIM-manual (felles)
BIM-manual
E10 Halogalandsvegen . Revisjon: 5

SKANSKA Mulficonsult
" @AAS-JAKOBSEN @ VIANOVA

Felles vedlegg
- VO1 Materialkoder
- V02 Egenskapsdata/PSET
- V03 MMI L P e

Gullesfiordbotn anstadbotn g ° Sti kn i n ng Otd

Fagspesifikke vedlegg it el * Modelleringsprinsipper
- V10 Veg . - mmmm)° Detaljeringsnivé
- V11 Konstruksjon * Prinsipp/Begrensninger

BIM-manual
- V12 Tunnel * Folgeinformasjon

= Voooo - D.ato: 16.08.2023
- V19 RDS-koding
- V20 Sluttdokumentasjon

SKANSKA Mulficonsult 9 AAS-JAKOBSEN

Vedlegg 10: Fagdisiplin Veg



Arbeidsgrunnlag - prinsipp

Definert i BIM-manualen for ulike fag:
e Skilles pa Grunnlagsmodeller og Fagmodeller

* Viktig med standardisering av navning — viktig a tenke ngye i giennom ved oppstart — hver
PNS over 100 separate modeller

* Leveresidag primart i IFC-formatet for 3 handtere geometri og egenskaper (PSET). Benytter
versjon 2x3 primeert

PPPPPPPP

e Noen unntak til IFC-formatet:

v" Veg: DMI/DMR (Vegmodeller)
v" Tunnel: XML (Sprengningsprofil/Normalprofil)
v" Tunnel: KOF (Bolter — tilrettelagt til Bever)




BiIM-teamet

Torbjern Tveiten - VIANOVA

Tone Radby Kristiansen — VIANOVA
BIM ressurs rédgiver - Haehre

Richard Limbodal - VIANOVA
Asta Guciute Scheving — MULTICONSULT

BIM ressurs rédgiver - Skanska

Bard Olav Aune - SKANSKA
BIM- fagansvarlig

Sivert @ien Bakke - SKANSKA
BIM-ressurs Fiskefjord

Even Bregge Sommerbakk - HAHRE
BIM-ressurs

Jorn Aleksander Winge — SKANSKA

Morten Lyngaas - SKANSKA
Stikningsleder

Kenneth Sommerset - HEHRE
Stikningsleder

Anders Avlesen - SKANSKA
GlIS-lgsninger

Anja Fjeld Lycke — SKANSKA
Sharepoint, digital samhandling, KS

Morten LyRgaas
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BIM-krav i prosjektet — konkurransegrunnlag og tillegg

Statens vegvesen

BIM-instruksen/manualen

(Hvert prosjekt bar etablere en egen BIM-manual/instruks, som sikrer en felles forstaelse om
bruken av BIM i prosjektet. Prosessflyt og hvilke prosjektrutiner som skal gjelde ber fremga
av manualen)

Hensikten med BIM-instruksen er at totalentrepreneren formidler hvordan BIM skal brukes 1
prosjektet, og at prosessflyt ivaretas (slik at det er klart for alle parter hvordan BIM skal
brukes i prosjektet). BIM-instruksen skal vere et dynamisk dokument som til enhver tid er
oppdatert og svarer ut endringer i prosjekteringen og bygging. BIM-instruksen skal
beskrive/regulere folgende punkter:

¢ Omfanget av BIM i prosjektet (ved prosjektering, koordinering, fremdriftstyring,
kvalitetskontroll, HMS, FDV osv)

¢ Beskrivelse av digitale losninger 1 prosjektgjennomferingen (web/sky)

e Beskrivelse av BIM-modellens detaljeringsnivé, (informasjonsniva) og modellens
modenhetsniva (MMI) /(RIF) og fremdriftsplan basert pa denne

e Leveranseplan for BIM (hvilke objekter som skal ha oppnadd en viss modenhetsgrad til
bestemte tidspunkt)

e Prinsipper for bruk av terminologi og standarder

GAP-

analyse
etablert

Statens vegvesen

Leveranderen skal benytte BIM niva 3 1 sin planlegging. Statens vegvesen handbok V770 er
basert pd BIM niva 2. Alle relevante deler for BIM niva 3 1 handbok V770 skal folges eller
videreferes, med folgende presiseringer/tilleggskrav:

* Maksimere bruken av modellbaserte data og utvikle alle brukergrensesnitt i
prosjektgjennomfering, og da spesielt innen prosjektering, utforelse og kvalitetssikring
av bygge- og driftsfasen slik at modellenes datagrunnlag er kontraktens sanntidsbase

o Skal klargjeres for import og eksport av data i et apent, volumbasert og objektorientert
format

e Objekter skal vare riktig orientert og utplassert 1 forhold til koordinatsystem

* Objekter som er planlagt bygget vises i et volummessig riktig forhold til hverandre

e All fremdrift (4D) og kostnads-/endringsstyring (5D) skal dokumenteres i
fagmodellen. Planlagt tidspunkt for utforelse skal fremga for alle objekter som ikke er
ferdig bygget, dvs. datoer i gjeldende fremdriftsplan skal veere knyttet til hvert objekt 1
modellene som metadata

* Gjeldende utgave av alt arbeidsgrunnlag, samt tidligere revisjoner, skal til enhver tid
veeretilgjengelig for oppdragsgiveren i BIM-modellen

* Automatisk oppdatering av grunnlagsmodeller, fagmodeller, tverrfaglige modeller
eller tilsvarende skal utfores uten bruk av manuell fildeling, konvertering eller
tilpasninger

o Klimaregnskap for prosjektet skal dokumenteres i fagmodellen

e SHA- og YM-plan med tilherende tiltak skal dokumenteres 1 fagmodellen



BIM - Krav i konkurransegrunnlaget

Utvalgte tema

All fremdrift (4D) og kostnads-/endringsstyring (5D) skal
dokumenteres i fagmodellen. Planlagt tidspunkt for utfgrelse
skal fremga for alle objekter som ikke er ferdig bygget, dvs.
datoer i gjeldende fremdriftsplan skal veere knyttet til hvert
objektene i modellene som metadata

SKANSKA DIGITAL

In-house software for Produksjonsoppfalging
« Ditio (timer, mannskapslister, KS, sjekklister)
*  Flyt (massetransport)
e Driv (tunnel)
* Spreng (tunnel+dagsone)
» Step (digital stapedagbok, konstruksjoner)
* FalkeN (YM-portal)
* GISIS (ArcGis-lgsning)
* Dashboards Klima/baerekraft




» Skanska Digital

— Bedre rapporteringssystemer
for produksjonsoppfalging

e Mdler pd produksjon

— Samler inn store mengder «Big
Data»

Nye datafangstmetoder

Drone
Maskindata,
sensorer, robotisering.

Evne & utnytte disse
datamengdene raskt og
effektivt (Al)

Automatisering og
maskinleering

Produksjonsoppfelging:

3D-Viewere

(produksjon)

Man hours,
Drill & Blast Construction Blasting Mechanical 10T-plattform Climate- check lists,
Completion reporting Mass hauling

~
3‘0:3 snowflake

Internt datavarehus

& GEONORGE

|
BH sitt |
prosjekthotell i

|1
(|
Eksterne datavarehus i i
11

| €2 Trimble Connect

|
|
|
l 7) novorender |
| *% Infrakit |
DRIV BLAST DSE Falcon Climate DITIO |
Cube : O VEKTOR |
|
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|
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Skanskakartet (GISIS)

INFORMASJONSDELING: (etter: 1SO019650)
et viktig fundament i vart digitale gkosystem
Et sentralt oppslagsverk som samler alle prosjektdata

* “Tegningen” er ikke lenger bare en isolert del av prosjektet.

Skanskakartet samler og visualiserer data i ny kontekst Anvendelsesomrdder og verdi til prosjektene

* Enkelt og effektivt verktgy for rask informasjon

* Samler interne og eksterne datakilder pd ett sted

Skanskakartet

e Skal vise sammenhenger

* Gir en felles situasjonsforstdelse for planlegging
og koordinering

Tilrettelagt for Alle prosjektdata pa  Bygger tillit - internt og eksternt
samarbeid ett sted
Sanntidsoppdatering “Single Source of Truth”

SKANSKA 09.12.2025



BIM - Krav i konkurransegrunnlaget

e Utvalgte tema
— Klimaregnskap for prosjektet skal dokumenteres i fagmodellen

 VERKTQY i BRUK & INITIATIVER:
v Beerekraftskuben
v' Skybasert plattform fra Skanska Digital
v' Automatisert innsamling av data for klimadata

v Felger fakturaflyt i prosjektet
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BIM - Krav i konkurransegrunnlaget

Utvalgte tema

SHA- og YM-plan med tilhgrende tiltak skal dokumenteres i fagmodellen

 VERKTQY i BRUK & INITIATIVER:
v YTRE MILJO:

v FALKEN
v"In-house - Skanska Digital
v' Nettleserbasert kartlgsning (SSO)




FalkEN:

viromental

OPS - E10 Halogalandsveien = & Superbruker

Distribuerer alle relevante YM-data

80 sensorer og systemer i bruk
RUH-Synergi, stay, stav, vannkvalitet ++
Oppdaterte kartlag og drone ortofoto

Live datastream og sammenheng.

Skanik =&
Evenskjer®
B A

Avviksbehandling

Alarmer, Grafer og Rapporter

Datadrevne beslutninger.

SKANSKA 09.12.2025



BIM - Krav i konkurransegrunnlaget

Utvalgte tema

Kobling informasjon — her tegninger og dokumenter

OBS-punkt — typisk
rekkverksstolper og EL
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NOTAT
Oppdrag OPS Halogalandsvegen Dokumentkode 10240138-02-RIG-NOT-003
Emne Tiltak Igsmasseskjaeringer over Tilgjengelighet Apen
bergskjseringer
Oppdragsgiver Hzhre Entreprengr AS Oppdragsleder
Kontaktperson Utarbeidet av
Kopi Ansvarlig enhet 10234011 Seksjon Geoteknikk
Midt
SAMMENDRAG

Statens vegvesen har inngatt avtale med Skanska AS om bygging av E10 og rv. 85 Halogalandsvegen, kalt OPS
Halogalandsvegen. Haehre Entreprengr AS er totalunderentreprengr til Skanska og har ansvar for parsell 2-4.
Disse parsellene strekker seg fra Sigerfjordtunnelen til Kanstadbotn og gar i kommunene Sortland, Kvaefjord
og Ledingen. Multiconsult Norge AS er radgiver for Haehre Entreprengr AS.

| dagsonene er terrenget generelt preget av at vegen ligger i skratt sideterreng opp mot hgyereliggende
terreng, samt noen dser hvor veien skal ga lengre inn. Stedvis blir det stgrre lgsmasse- og bergskjaeringer.
Foreliggende notat presenterer tiltak for Iasmasseskjaeringer som etableres pa topp av bergskjaeringer.




BIM - Krav i konkurransegrunnlaget

Utvalgte tema

All tilhgrende kvalitetsdokumentasjon for objekter som er ferdig bygget skal
finnes i modellene (praving/testing/maling/FDV etc), som metadata til objekter

eller link fra objekt til database

Eget vedlegg til BIM-manualen i felles prosess med alle parter

* Innmalinger/Geometrisk kontroll/NVDB/FKB/SB MMI 500

Geometrisk sluttdokumentasjon

e w m - b vt ccion
>
‘ v
[ Geuenetrhi E ) ) - Entregrenpens
barkiob wevkabenanding
:

SKANSKA Multiconsult @ AAS-JAKOBSEN

Fauskevag
™ Tjeldsund bru

"
!
\\\\\
W
w!

Gullesfjordbotn nstadbotn

(E10]
Kanstad
4

Evenes flyplass

BIM-manual

Revisjon: 2
Dato: 17.12.2024

Prosjekt: 12480 E10 Halogalandsvegen

Vedlegg 20: Geometrisk sluttdokumentasjon



BIM - Krav i konkurransegrunnlaget:

-3D Mesh fra reality capture

-Punktskyer fra reality capture
-Ferskvarel







Digitale verktoy:

* NETTLESER-BASERTE informasjonsportaler
* Lite installasjon p& PC - rask tilgang
« Tilgangsstyring via invitasjon p& forhdnd
» Sdrbart med wifi-tilgang, ytelsesproblematikk, nedetid pd datasystemer

* Sharepoint, Trimble Connect, ArcGis, Site Scan, Infrakit, Novorender, Vektor 10

* Unntak: GEMINI CONNECTED krever installasjon av software

* | tillegg ma Field Maps-appen installeres pd mobil/iPad (feltlgsning for ArcGis)




* Datasystemer i prosjektet

Gemini Connected
Skanska ISI — (Sharepoint)
Trimble Connect

GISIS (ArcGis + Field Map)
Site Scan

Infrakit

Novorender

GEOMATIKK

DOKUMENTER

MODELLER

KARTVISNING/INFORMASJON

OPS Halogalandsvegen



Fokus i prosjektene:

3D viewere
*  Ulike bruksomrdder

Produksjonsoppfalgingsverktay
«  Skanska Digital
* In-house software for produksjonen var
*  ArcGIS brukes aktivt for visualisering av resultater
*  Dashboard-lgsninger for @ vise resultatene

Ytre Miljo
* Arealregnskap, klima/beerekraft
*  Beerekraftskuben
* FalkeEN

Modellbasert produksjon

SKANSKA




» 3 stk «like» 3D-modell viewere 3D Model Viewere * Brukervennlighet/intuitivitet

— Ulike styrker — Etablerte workflows
— Dekker ulike fag — Parametriske/automatiske maleverktgy
— Ulike bruksomrader — Formatkompatible

Kostbare Igsninger

e

{2 Trimble.
Connect' |

* Trimble Connect 7 5 * Infrakit . * Novorender
«Master» Fldtestyring 4w MWD-dokumentasjon
Leveranser Machine Control gt Kontroll av tunnel
R&dgiver/prosjektering &8 Dagsonearbeid S Tunnel dokumentasjon
Konstruksjon g3 EL/VA tels . Tunnelinnredning




Miljoaspektet
Pilotprosjekt for Statens vegvesen
Teste ut tiltak:

mer klimasmart og mindre miljgbelastende veiutvikling

BREEAM Infrastructure: (Design&Construction) - Excellent.
Haye krav til kutt av klimagassutslipp
Vern om artsmangfold
Redusere klima og miljgavtrykket ved veibyggingen.
Stor bonus ved @ innfri mal for klima/baerekraft

Fantastisk natur vi bygger i: (Tiltak og fokus)
* Minimere arealbruken
* Elektriske anleggsmaskiner
* Lav-karbon betong &
Fokus pd vern og i tillegg ogsd forbedring i vassdrag og .-.“
myr-omrdder ;

SKANSKA




Modellbasert produksjon

Mal for dataflyt i prosjektet:

- Bygge opp kompetanse pd & jobbe modellbasert
* Minimere bruk av tradisjonelle tegninger
* Bruke mest mulig modell til bygging
* Fd& rask og riktig informasjon ut av modellene

 Bygge riktig forste gang
* Bedre informasjonsdeling og forstdelse utifra modellene
* Raskere og bedre kvalitetssikring/dokumentasjon
« Effektivisere bestilling og innkjgpsprosess

« Ved @ mdle pd produksjon:
 Bedre operasjonell effektivitet
* @kt presisjon
* Evne & mdle, observere og korrigere produksjon
 Datadrevne avgjerelser
* Mer beerekraftig gjennomfaring
* Oppnd klima og beerekraftmdlene




httos://www.voutube.com/watch?v=LN2Px58WKOE https://www.linkedin.com/feed/u lizactivity:7372224501025148930/?lipi=urn%3Ali%3A
page%3Ad_flagship3 detail_base%3B6HMt%2BY79TUm4HrpA1tB00A%3D%3D

Skanska CEO besoker E10-prosjektet Film om E10-prosjektet (Multiconsult)

Facebook-S|de g

-

WWW, facebookcom/ haloqalandsveqen

PmSJekthogg X | i

blogg-.skanska,no/opshalogalandsvegen



https://www.youtube.com/watch?v=LN2Px58WKOE
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7372224501025148930/?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_detail_base%3B6HMt%2BY79TUm4HrpA1tB0oA%3D%3D
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7372224501025148930/?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_detail_base%3B6HMt%2BY79TUm4HrpA1tB0oA%3D%3D
http://www.facebook.com/OPShalogalandsvegen
http://www.facebook.com/OPShalogalandsvegen
http://www.skanskablogg.no/haalogalandsvegen
http://www.skanskablogg.no/haalogalandsvegen
http://www.skanskablogg.no/haalogalandsvegen
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